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(54) DISPOSITIF DE COUPLAGE OPTIQUE DIRECTIONNEL ET SELECTIF EN LONGUEUR D'ONDE. 



© Dispositif de couplage optlque directlonnel et s6lectif 
en longueur d'onde, forme dans un cristal photonique (12) 
et comprenant deux guides d'ondes paralleles (14, 16) s6- 
pares par une zone de couplage (18), permettant d'extraire 
une frequence parttculiere d'un signal (30) injects dans le 
mode fondamental d'un guide d'onde (14) et de recuperer 
cette frequence en sortie (34) de I'autre guide d'onde (16), 
par couplage entre mode fondamental et mode d'ordre ele- 
1— v6 de chaque guide d'onde. 
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DISPOSITIF DE COUPLAGE OPTIQUE DIRECTIONNEL ET SELECTIF 

EN LONGUEUR D'ONDE. 

L'invention concerne un dispositif de couplage optique directionnel 
5 et selectif en longueur d'onde, le couplage etant realise entre deux guides 
d'ondes voisins et sensiblement paralleles. 

II est connu de former des guides d'onde dans des cristaux 
photoniques, qui sont des composants bidimensionnels constitu6s d'une 
plurality d'elements a distribution periodique, tels que des colonnes 
10 paralleles de matiere dielectrique ou des trous cylindriques paralleles d'un 
substrat dielectrique, les guides d'ondes 6tant form6s dans les cristaux 
photoniques par une ou plusieurs rang§es manquantes de trous ou de 
colonnes. 

On a montr§, dans Particle « Mini-stopbands of a one-dimensional 
15 system : the channel waveguide in a two dimensional photonic crystal » de 
S. Olivier, M. Rattier, H. Benisty, C. Weisbuch et ah, Physical Review B, 
vol. 63, 113311 du 1 er mars 2001, que le spectre de transmission d'un 
guide d'onde en cristal photonique pr6sente une bande etroite de longueurs 
d'ondes non transmises ou mini-stopband (MSB), qui est due a un 
20 couplage entre le mode fondamental et un mode d'ordre superieur du guide 
d'onde. 

On a 6galement montre, dans Particle « Coupled guide and cavity 
in a two-dimensional photonic crystal » de C. J. M. Smith, R. M. de la Rue 
et al., Applied Physics Letters, vol 78, n° 11, 12 mars 2001, que, dans un 

25 cristal photonique comprenant un guide d'onde et une cavite voisine du 
guide d'onde, on pouvait coupler avec une efficacite importante de I'energie 
a travers un nombre relativement elev6 de rangees du cristal photonique 
par couplage du mode de cavite et du mode d'ordre superieur du guide 
d'onde, ce mode se couplant a son tour dans le mode fondamental. 

^0 La pr6sente invention a pour but d'utiliser les resultats des travaux 

decrits dans ces deux documents anterieurs pour transferer, de fagon 
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selective en frequence, de Penergie entre deux guides d'onde formes dans 
un cristal photonique. 

Elle propose, a cet effet, un dispositif de couplage optique 
directionnel et selectif en longueur d'onde entre deux guides d'ondes, 
caracterise en ce qu'il comprend un composant plan a structure de crista! 
photonique constitue d'un pluralite d'elements a repartition periodique, ce 
composant comprenant deux guides d'ondes paralleles separes par une 
zone de couplage, la zone de couplage etant formee de rangees paralleles 
et adjacentes desdits elements a repartition periodique et les guides 
d'ondes etant formes de rangees paralleles et adjacentes depourvues de 
ces elements ou comprenant de tels elements dont les dimensions, les 
positions, ou I'indice de refraction ont ete substantiellement modifies, les 
bords longitudinaux des guides d'ondes ayant une structure periodique 
assurant, pour une frequence determinee, d'une part un couplage local 
entre un mode guide dans I'un des guides d'ondes et un mode d'ordre 
superieur de ce guide d'onde, d'autre part un couplage entre ce mode 
d'ordre superieur et un mode d'ordre superieur de I'autre guide d'onde a 
travers la zone de couplage et un couplage entre le mode d'ordre superieur 
de I'autre guide d'onde et un mode guide de cet autre guide d'onde, de 
sorte que ladite frequence peut etre extraite d'un signal guide dans I'un des 
guides d'ondes et injectee dans I'autre guide d'onde. 

De fagon connue de Phomme du metier, le cristal photonique cite 
ci-dessus est un systeme bidimensionnel sans structuration verticale, ou un 
systeme de membranes minces suspendues ou la lumiere est confinee 
verticalement, ou un systeme du type decrit dans les documents anterieurs 
cites ci-dessus, c'est-a-dire dans lequel un cristal photonique est grave au 
travers d'un guide dielectrique planaire monomode dans I'une des deux 
polarisations optiques TE ou TM ou dans les deux. 

Dans le dispositif selon Pinvention, le mode guide est 
essentiellement propagatif en direction longitudinale, avec une vitesse de 
groupe et une constante de propagation qui sont sensiblement du meme 
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ordre que leurs contreparties dans le substrat dielectrique du cristal 
photonique. 

Le transfert d'energie entre les deux guides d'ondes a lieu via le 
mode d'ordre superieur de chaque guide d'onde, ce qui permet de r6duire 

5 considerablement la longueur necessaire de la zone de couplage pour que 
le transfert soit complet. On pourrait avoir par exemple une longueur de 
zone de couplage d'environ 500 periodes spatiales de la structure du cristal 
photonique si le couplage etait realise sur le mode fondamental, tandis que 
cette longueur peut etre r6duite a 10 p§riodes spatiales gr§ce a ('invention. 

10 En outre, du fait du confinement assure par le cristal photonique, on peut 
utiliser des modes d'ordre superieur qui ne fuient pas a Texterieur des deux 
guides d'ondes, par exemple des modes de tres faible Vitesse de groupe ou 
de constante de propagation tres petite devant leurs valeurs dans le 
substrat dielectrique du cristal photonique. Ces modes seraient en effet 

is couples au continuum de modes radiatifs du substrat ou de Pair en 
('absence de confinement par le cristal photonique. On s'assure ainsi de 
former un canal de couplage dont les dimensions longitudinales sont les 
plus petites possible. 

De preference, le mode guide de chaque guide d'onde est le mode 

20 fondamental et le couplage a lieu dans chaque guide d'onde entre le mode 
fondamental et un mode d'ordre superieur. 

Dans une premiere forme de realisation de Finvention, la zone de 
couplage qui s'6tend entre les deux guides d'ondes a des caracteristiques 
de structure identiques & celles du cristal photonique de part et d'autre des 

25 deux guides d'ondes. 

Dans une variante de realisation de ('invention, la zone de couplage 
entre les guides d'ondes a des caracteristiques de structure differentes de 
celles du cristal photonique de part et d'autre des guides d'ondes. Par 
exemple, la dimension, la position, I'indice de refraction des elements a 

30 repartition periodique du cristal photonique peuvent etre differents dans la 
zone de couplage et dans le reste du cristal photonique. 
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Par ailleurs, chaque guide d'onde du dispositif de couplage est 
raccorde a un guide d'onde d'entree et a un guide d'onde de sortie, qui sont 
d'un type classique ou qui sont formes dans un cristal photonique. Ces 
guides d'ondes d'entree et de sortie, dans lesquels il n'y a pas de couplage 

5 entre mode fondamental et mode d'ordre superieur aux frequences 
considers, sont relies aux guides d'ondes de couplage par des passages 
bien definis, adiabatiques ou abrupts. 

II est en general avantageux de prevoir un systeme intermediate 
entre les guides d'ondes de couplage, pour controler plus finement le 

10 couplage, ce systeme intermediaire pouvant comprendre une modification 
locale des dimensions, des positions ou de I'indice des elements 
periodiques du cristal, comme deja indique, ou une modification locale de la 
periode du cristal photonique, ou encore un elargissement ou un 
retrecissement des guides d'ondes dans la zone de couplage, ou une 

15 cavite ou un defaut de structure ou un ensemble de cavites ou de defauts 
de structure dans la zone de couplage, ou un guide d'onde intermediaire, 
etc. 

Les caracteristiques exactes de fonctionnement du dispositif de 
couplage selon I'invention sont determines en longueur d'onde de 

20 couplage et en selectivity par les parametres du cristal photonique 
(periode, dimension des elements, facteur de remplissage, ...). par les 
parametres des guides d'ondes de couplage (largeur), par des parametres 
de la zone de couplage (longueur de couplage, force de couplage, ...) et 
par la nature du substrat ou guide dielectrique vertical sous-jacent. On sait 

25 en effet que I'indice effectif du mode fondamental du guide dielectrique joue 
en bonne approximation le role de Tindice d'un substrat homogene dans 
lequel seraient formes des trous ou des colonnes de cristal photonique 
ayant une extension verticale infinie (article de D. Labilloy et al. dans 
Physical Review Letters, vol. 79, numero 21, 24 novembre 1997). 

30 L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques, details 

et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la 
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description qui suit, faite en reference a titre d'exemple aux dessins 
annexes dans lesquels : 

La Figure 1 est une vue schematique en plan d'un dispositif de 
couplage selon invention ; 
5 La Figure 2 est une vue schematique en plan d'une variante de 

realisation de ce dispositif ; 

Les Figures 3 et 4 represented schematiquement d'autres 
variantes de realisation de ce dispositif ; 

La Figure 5 represente le spectre du signal transmis par un guide 
10 d'onde forme dans un cristal photonique ; 

La Figure 6 represente le spectre du signal transmis par un guide 
d'onde d'un dispositif de couplage selon I'invention ; 

La Figure 7 represente le spectre de I'energie couplee dans le 
guide adjacent. 

15 On se refere d'abord a la Figure 1 dans laquelle on a represente 

schematiquement une premiere forme de realisation d'un dispositif de 
couplage optique selon I'invention, qui comprend essentiellement un 
composant plan 10 a structure de cristal photonique 12 bidimensionnel 
comprenant deux guides d'ondes 14 et 16 paralleles, separes par une zone 

20 de couplage 18 en cristal photonique, qui s'etend entre ces deux guides 
d'ondes. 

De facon connue de I'homme du metier, le cristal photonique 12 est 
un ensemble bidimensionnel de colonnes paralleles 14 de materiau 
dielectrique ou de trous paralleles d'un composant dielectrique, les 

25 colonnes et les trous etant perpendiculaires au plan du dessin, qui est le 
plan du cristal photonique. La periodicite de la structure du cristal 
photonique est comparable a la longueur d'onde des ondes 
electromagnetiques dont on veut empecher la propagation. 

Dans une forme de realisation preferee, le composant 10 comprend 

30 un guide d'onde vertical dans lequel est forme le cristal photonique. Les 
guides d'ondes 14 et 16 sont formes chacun par quelques rangees 
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manquantes d'elements 20 du cristal photonique ou par quelques rangees 
de ces elements dont les dimensions, les positions et/ou I'indice de 
refraction ont et6 fortement modifies et la zone de couplage 18 entre les 
deux guides d'onde est form§e par quelques rangees de ces elements 20. 

5 De ce fait, les bords de chaque guide d'onde 14, 16 ont une 

structure periodique de meme periode, les largeurs des deux guides 
d'ondes pouvant §tre identiques ou differentes. 

Chaque guide d'onde 14, 16 du composant 10 est raccordS & un 
guide d'onde d'entrSe 22, 24 respectivement et & un guide d'onde de sortie 

10 26, 28 respectivement, ces guides d'ondes d'entrSe et de sortie etant soit 
d'un type classique £ contraste d'indice, soit du meme type que les guides 
d'ondes 14, 16 du dispositif de couplage, c'est-a-dire des guides d'ondes 
realises dans un cristal photonique. 

Dans ce dernier cas, les caracteristiques du cristal photonique 

is formant les guides d'ondes d'entrSe et de sortie 22, 24, 26, 28 different 
legSrement de celles du cristal photonique 12 comprenant les guides 
d'ondes 14, 16 de couplage, de sorte que le couplage mis a profit dans ces 
derniers aux frequences considerees ne se manifeste pas dans les guides 
d'entree et de sortie. 

20 Dans ce dispositif, lorsqu'un faisceau optique incident represents 

par la fl£che 30 est guide dans le premier guide d'onde 14 dans le mode 
fondamental, il se propage sans perturbation d'une extremite a I'autre de ce 
guide d'onde pour passer dans le guide d'onde de sortie 26, sauf a 
certaines frequences ou le mode fondamental est couple a un mode d'ordre 

25 sup6rieur du guide d'onde 14. Ce mode d'ordre superieur traverse la zone 
de couplage 18 comme represents schematiquement par les fISches 32 et 
parvient dans le guide d'onde 16 oti il se couple de fagon naturelle et 
optimale au mode d'ordre eleve de cet autre guide ou il est recouple en 
mode fondamental se propageant dans le sens indiquS par la fleche 34 

30 pour passer dans le guide d'onde de sortie 28. 
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Le second guide d'onde 16 de dispositif de couplage est le siege 
d'un phenomene reciproque du couplage de mode qui a lieu dans le 
premier guide d'onde 14 aux longueurs d'onde non transmises de la MSB. 

Le dispositif selon I'invention represents en Figure 1 permet done 
de transferer de I'energie du mode fondamental d'un guide d'onde a I'autre 
via le mode d'ordre eleve de chaque guide, aux longueurs d'ondes de la 
MSB, ce qui permet de reduire considerablement la longueur de couplage 
necessaire entre les deux guides pour que le transfert d'energie soit 
complet. Par exemple, cette longueur de couplage est de I'ordre de 10 
periodes spatiales du cristal photonique grace au couplage par les modes 
d'ordre eleve, alors qu'elle serait environ cinquante fois superieure si le 
couplage avait lieu entre les modes fondamentaux des deux guides 
d'ondes. 

De plus, les guides d'ondes en cristal photonique permettent de 
confiner les modes d'ordre superieur dans les deux guides d'ondes et 
d'assurer une excellente efflcacite de couplage d'un guide d'onde a I'autre, 
par rapport au mode fondamental. On peut en particulier utiliser des modes 
de tres faible vitesse de groupe ou de constante de propagation tres petite 
devant leurs valeurs dans le substrat dielectrique, qui sont tres bien 
confines dans les guides d'ondes en cristal photonique alors qu'on 
constaterait une fuite de ces modes dans des guides d'ondes d'un type 
classique a contraste d'indice. 

Les liaisons entre le composant de couplage 10 a structure de 
cristal photonique et les guides d'ondes d'entree et de sortie doivent etre 
bien definies pour qu'il n'existe pas de couplage entre mode fondamental et 
mode d'ordre eleve dans les guides d'ondes d'entree et de sortie. 

On peut notamment utiliser pour le couplage un cristal photonique 
12 ayant une periode spatiale et un facteur de remplissage differents de 
ceux des cristaux photoniques dans lesquels sont formes les guides 
d'ondes d'entree 22, 24 et les guides d'ondes de sortie 26, 28. 
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On petit egalement, comme cela sera ctecrit plus en detail ci- 
dessous, modifier certaines caracteristiques de la zone de couplage 18 par 
rapport & celles du cristal photonique 12 qui se trouve de part et d'autre des 
guides d'ondes par rapport a cette zone de couplage, pour contrdler plus 
5 finement le couplage par Tadjonction d'un systeme intermediaire. On peut 
par exemple prevoir un guide d'onde intermediaire, delimite par des 
rangees manquantes d'elements periodiques 20 du cristal photonique, 
entre les guides d'ondes 14 et 16 pr6cites. 

La structure de la zone de couplage 18 permet egalement de 
10 determiner la directionnalite des dispositifs de couplage selon I'invention. 

Dans le cas ou la zone de couplage 18 a une periode spatiale 
sensiblement egale a celle du cristal photonique 12 environnant, le 
couplage est co-directionnel, c'est-S-dire que le signal optique sortant du 
second guide d'onde 16 est orients dans le meme sens que le signal 
is optique entrant dans le premier guide d'onde 14. 

Lorsque la zone de couplage 18 comporte un unique d6faut de 
structure assez bien localise tel par exemple qu'une cavite, le couplage 
peut §tre bidirectionnel, c'est-a-dire que les flux optiques sortant du second 
guide d'onde 16 sont orientes dans le sens de la fleche 34 et dans le sens 
20 oppose. Lorsque la zone de couplage 18 comprend plusieurs cavites a 
espacement multiple de la periode fondamentale du cristal, on augmente la 
selectivity et Tefficacite du couplage. 

Lorsque la zone de couplage 18 a une structure uniforme ou 
periodique, la longueur de couplage du dispositif est egale a la somme de 
25 la longueur de conversion caracteristique entre mode fondamental et mode 
d'ordre superieur de chaque guide d'onde Lmsb et de la longueur de 
transfert caracteristique d'un mode d'ordre superieur d'un des guides 
d'ondes au mode d'ordre superieur de I'autre guide d'onde Lc, soit : 



L = Lmsb + Lc 



4 2 

= a- + a 

(n a +n b ).&u mIb nbAu c 

oil : 

- a est la periode spatiale des elements periodiques du cristal, 

- n a est I'indice de groupe du mode fondamental, 

- rib est I'indice de groupe du mode d'ordre superieur, 

- Au nub est I'ecarten frequence normalise entre bords de la MSB, 

- Au e est I'ecart en frequence normalise lie au couplage du mode 

d'ordre superieur d'un guide a celui de I'autre guide. 



Dans cette formule, Lc est le plus souvent tres faible et c'est en 
pratique la longueur de couplage Lmsb qui determine la longueur de 
couplage du dispositif selon I'invention. 

Comme cela a ete represente tres schematiquement aux Figures 3 
et 4, la zone de couplage peut etre definie par un retrecissement des 
guides d'ondes 14 et 16 du dispositif (Figure 3), localise entre les guides 
d'ondes d'entree 22, 24 et les guides d'ondes de sortie 26, 28, ou par un 
elargissement 42 de ces guides d'ondes 14, 16 (Figure 4). La zone de 
couplage 18 entre les guides d'ondes 14, 16 du composant 10 peut differer 
du reste du cristal photonique de ce composant par la periode spatiale des 
elements periodiques du cristal, par le facteur de remplissage, par la 
dimension ou I'indice de refraction des elements periodiques, par la 
presence d'un ensemble de defauts de structure ou de cavites a repartition 
periodique comme represente en Figure 2 ou encore par la presence d'un 
guide d'onde intermediaire forme par des rangees manquantes ou 
substantiellement modifiees des elements periodiques. Ces moyens 
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permettent en particulier d'ameliorer la selectivity du couplage en longueur 
d'onde. 

Dans un exemple de realisation, le composant 10 est un cristal 
photonique a motif triangulaire defini sur un substrat de GaAs ou InP ou 
encore de type SOI (Silicon on Insulator), ce substrat comportant une 
structuration verticale (par empilement de couches) formant un guide 
d'onde sensiblement monomode pour la frequence et la polarisation 
considerees du signal lumineux incident. Le mode de ce guide d'onde a un 
indice effectif typiquement compris entre 2,5 et 4. Le cristal photonique a un 
facteur de remplissage f d'environ 30 a 45%. Ces valeurs de I'indice effectif 
et du facteur de remplissage et le nombre de rangees manquantes du 
guide d'onde fixent la valeur u de la frequence centrale de la MSB. Pour un 
guide a trots rangees manquantes dans un substrat de InP ou GaAs 
typique, la valeur de u est de 0,26 et elle est de 0,24 pour un guide a cinq 
rang6es manquantes. 

Des mesures ont ete effectuees sur un composant de ce type 
comprenant deux guides d'ondes en cristal photonique, formes chacun par 
cinq rangees manquantes de trous et separes Tun de I'autre par une zone 
de couplage comprenant cinq rangees de trous. 

On a d'abord effectue une mesure de transmission d'un guide 
d'onde isole, en injectant de la lumiere a I'entree du guide d'onde dans le 
mode fondamental comme indique dans I'article precite de S. Olivier et al., 
Physical Review B 2001, et en captant le signal transmis dans le mode 
fondamental. Le spectre de ce signal est represents en Figure 5 en unites 
arbitrages, en fonction de la longueur d'onde. Dans cet essai, la lumiere 
injectee couvre la bande spectrale 900-1050 nm et la lumiere captee a la 
sortie du guide d'onde a un spectre repr6sente par la courbe C1, qui 
presente un creux de transmission pour une longueur d'onde de 920nm. 
Cette longueur d'onde correspond a la conversion du mode fondamental en 
mode d'ordre eleve qui est reflechi par diffraction sur les bords du guide 
d'onde. Typiquement, la largeur spectrale de la MSB est de 5 a 40 nm, 
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selon la largeur du guide. Les autres longueurs d'ondes sont transmises 
normalement. 

Ensuite, on a injects de la lumiere dans le mode fondamental a 
Tentree du guide d'onde 14 du composant 10 et on a capte la lumtere 
transmise en sortie de chaque guide d'onde 14, 16 , les spectres transmis 
etant repr6sent6s en Figures 6 et 7 respectivement. 

On voit que le spectre du signal transmis par le guide d'onde 14 
presente un creux pour une longueur d'onde de 930nm environ et que le 
spectre de la lumidre captee en sortie de I'autre guide d'onde 16 presente 
un pic pour cette longueur d'onde. On notera que le decalage entre la 
longueur d'onde de 920nm non transmise par le guide d'onde isole de 
I'essai de la Figure 5 et la longueur d'onde de 930nm de couplage selectif 
entre les deux guides d'ondes 14, 16 de dispositif 10 est du uniquement a 
de petites differences de parametres de fabrication entre le composant 10 
utilise pour la mesure des Figures 6 et 7 et celui utilise pour la mesure de la 
Figure 5. 

De fagon g6n6rale, le dispositif de couplage selectif selon 
I'invention est applicable au routage de signaux optiques avec une 
selection en frequence, notamment dans le domaine des 
telecommunications, et au melange de signaux de frequences differentes, 
notamment dans le domaine de Popto-6Iectronique ou Ton utilise des ondes 
optiques comme porteuses de signaux en hyperfrequence, I'usinage laser 
multi-frequence, etc. 
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REVINDICATIONS 

1/ Dispositif de couplage optique directionnel et selectif en longueur 

5 d'onde entre deux guides d'ondes, caracterise en ce qu'il comprend un 
composant (10) plan a structure de cristal photonique constitue d'une 
pluralite d'elements (20) a repartition periodique, ce composant comprenant 
deux guides d'ondes paralleles (14, 16) separ6s par une zone de couplage 
(18), la zone de couplage etant formee de rangees paralleles et adjacentes 

10 desdits Elements (20) a repartition periodique et les guides d'ondes (14, 16) 
etant formes de rangees paralleles et adjacentes d6pourvues desdits 
elements (20) & repartition periodique ou formees de tels elements dont les 
dimensions, les positions ou I'indice de refraction ont et6 substantiellement 
modifies, les bords longitudinaux des guides d'ondes ayant une structure 

15 periodique assurant, pour une frequence determinee, d'une part un 
couplage local entre un mode guide dans Tun (14) des guides d'ondes et 
un mode d'ordre superieur de ce guide d'onde, d'autre part un couplage 
entre ce mode d'ordre superieur et un mode d'ordre superieur de I'autre 
guide d'onde (16) d travers la zone de couplage (18), et un couplage entre 

20 le mode d'ordre superieur de I'autre guide d'onde (16) et le mode guide de 
cet autre guide d'onde, de sorte que ladite frequence peut etre extraite d'un 
signal guide dans le premier guide (14) et injectee dans I'autre guide 
d'onde (16). 

25 21 Dispositif selon la revendication 1 p caracterise en ce que le mode 

guide precite est le mode fondamental du guide d'onde. 

3/ Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
caracteristiques de structure de la zone de couplage (18) entre les guides 
30 d'ondes (14, 16) sont identiques a celles du cristal photonique (12) de part 
et d'autre des guides d'ondes (14, 16). 
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41 Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterisS en ce que 
des caracteristiques de structure de la zone de couplage (18) entre les 
guides d'ondes sont differentes de celles du cristal photonique (12) de part 
5 et d'autre des guides d'ondes (14, 16). 

5/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que chaque guide d'onde (14, 16) du composant (10) est 
raccorde a ses extr6mit6s 3 un guide d'onde d'entree (22, 24) et 3 un guide 
10 d'onde de sortie (26, 28). 

6/ Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les 
guides d'ondes d'entr6e et de sortie (22, 24, 26, 28) sont a structure de 
cristal photonique. 

15 

71 Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les 
caracteristiques de structure des guides d'ondes (14, 16) du composant 
(10) sont differentes de celles des guides d'ondes d'entree et de sortie (22, 
24, 26, 28). 

20 

8/ Dispositif selon la revendication 7, caracteris§ en ce que les 
periodes des 6I6ments (20) du cristal photonique (12) du composant (10) 
sont differentes de celles des cristaux photoniques comprenant les guides 
d'ondes d'entree et de sortie (22, 24, 26, 28). 

25 

9/ Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que le 
facteur de remplissage du cristal photonique (12) comprenant les guides 
d'ondes (14, 16) du composant (10) est different des facteurs de 
remplissage des cristaux photoniques comprenant les guides d'ondes 
30 d'entree et de sortie (22, 24, 26, 28). 
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10/ Dispositif selon Tune des revendications 7 a 9, caracterise en 
ce que les iargeurs transversales des guides d'ondes (14, 16) du 
composant (10) sont differentes de celles des guides d'ondes d'entree et 
de sortie (22, 24, 26, 28). 

5 

11/ Dispositif selon Tune des revendications 4 a 10, caracterise en 
ce que la zone de couplage (18) entre les guides d'ondes (14, 16) 
comprend au moins une cavite (36) ou un defaut de structure. 

10 12/ Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que la 

zone de couplage (18) entre les guides d'ondes (14, 16) du composant (10) 
comprend plusieurs cavites (36) ou defauts de structure a repartition 
periodique. 

is 13/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 

caracterise en ce que la zone de couplage (18) entre les guides d'ondes 
(14, 16) du composant (10) comprend un guide d'onde intermediate. 

14/ Dispositif selon Tune des revendications 4 d 12, caracterise en 
20 ce que les dimensions des 6l§ments periodiques (20) et/ou la p6riode 
spatiale de ces elements ou leur indice de refraction dans la zone de 
couplage (18) sont differents de ceux du reste du cristal photonique (12). 

15/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce que le composant (10) comprend un guide d'onde 
planaire dielectrique sensiblement monomode ci la frequence precitee. 
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